
拟推荐 2024年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 新型皮肤血管增生性疾病的综合诊疗体系建立和推广应用

推荐单位

/科学家
中华医学会北京分会秘书处

推荐意见

       皮肤疾病在我国患病率高达40%-70%，已成为非致命性疾病负担和残疾的第四大原因，

给患者和国家财政带来沉重负担。对皮肤肿瘤、瘢痕、鲜红斑痣（PWS）等皮肤血管增生性疾病

应早发现、早干预、早治疗，故精确诊断和微创实时序贯治疗一直是皮肤病学关注的重点。项目

组经多年研究揭示了瘢痕和皮肤肿瘤等皮肤血管增生性疾病的重要发病机制，阐明治疗原理，形

成诊治新策略，通过光学诊断、激光和光动力疗法（PDT）联合靶向生物制剂等方面建立体系并

推广应用。主要成果如下：

1.基于激光工程学技术，开发AL-CARS显微镜及多功能表面跨尺度飞秒激光改性技术，建立相

关疾病临床表观和微观分子特征高效诊断方法，提升皮肤血管增生性疾病的诊断特异性、灵敏度，

为精准化诊断疾病提供新维度。

2.揭示PDT及生物制剂调控治疗皮肤血管增生性疾病分子机制，开发基于Au纳米粒子表面等离

子共振光学技术的体内生物制剂与靶点相互作用实时监测系统，阐明药物作用效应，为临床治疗

提供新论据和新靶点。

3.首次提出多方式联合生物制剂治疗血管增生性疾病多维药代动力学模型的精准治疗新技术，建

立光动力联合生物制剂临床疗法应用新体系，整合处理数万例PWS患者大数据生成数字化病例库，

采用PDT治疗难治性皮肤肿瘤，为临床应用提供了重要理论依据。

       项目组受国家重点研发计划（4项）、国家自然科学基金（6项）、省部级和军队面上

项目（8项）资助，以第一或通讯作者发表相关论文97篇，其中 SCI 收录论文 36 篇，包括

Military Medical Research（IF:21.1）、Cell Mol 

Immunol（IF:24.1）、Engineering（ IF:12.83）等国际著名期刊，总影响因子201.77

分，提交的10篇代表性文章影响因子总计103.8分，共获批 10项国家发明专利和 1项国际专

利， 成功实现转化3千万。    

项目简介        全球疾病流行病学调研显示，皮肤疾病发病率持续上升，且与血管增生相关的皮肤疾病

表现出复杂化和多样化趋势：对于PWS、瘢痕等良性血管增生表现的皮肤疾病，缺乏规范诊断和

治疗精准评估标准，疗效不理想；对于早期出现血管增生的皮肤肿瘤容易误诊、漏诊，大面积多

发肿瘤缺乏有效治疗方案。目前，国外尚未进行该领域的系列研究。因此，选择早期、精确的诊

断技术和微创、高效的治疗方法至关重要。针对这一亟待解决难题，项目组在多项国家自然科学

基金和军队重点项目支持下，基于多模态生物成像技术及血管靶向生物疗法和光动力治疗手段，

从基础到临床，对血管增生所致皮肤系列疾病进行了多尺度研究，取得创新性成果如下：

1.开发AL-CARS显微镜及多功能表面跨尺度飞秒激光改性技术，增强皮肤病变血管实时、无创

成像能力，为构建综合诊断体系提供关键硬件支持。

应用设计制备的拉曼和荧光双信号增强功能基底，显著增强皮肤增生性血管在体成像分辨率、对

比度，大幅提升检测皮肤血管深度、直径和密度的能力；应用设计制备的苯硼酸修饰的拉曼/荧

光信号检测探针,实现纳摩尔级别的生物分子拉曼检测，揭示局部光谱信息，清晰呈现皮肤病变

组织细胞水平的实时动态变化，快速多维度解析皮肤细胞的病变。

2.揭示光动力及生物制剂联合疗法分子生物学效应，阐明关键调控分子治疗机制，为皮肤血管增

生性疾病治疗提供新论据和新靶点。



揭示光动力疗法（PDT）抑制血管内皮细胞增生的机制，首次系统阐明其对瘢痕成纤维细胞抑制

作用的两条关键生物学通路；发现PDT直接杀死肿瘤细胞，同时迅速募集免疫细胞以释放炎症介

质及激活抗肿瘤免疫。明确皮肤血管增生性疾病靶点 EGFR、VEGF及 B细胞 CD20等关键抗原，

开发基于Au纳米粒子表面等离子共振光学技术的体内生物制剂与靶点相互作用实时监测系统，

根据体内与靶点作用的药物实时浓度，反应靶点调节水平，阐明药物作用效应。

3.建立光动力联合生物制剂临床疗法应用新体系，促进临床评价体系的建立和推广。

首次提出多模式光动力联合生物制剂治疗血管增生性疾病新方法，基于药代动力学的药物剂量精

准预测的生物制剂精准用药前沿技术，明确生物制剂、光敏剂浓度、光剂量与皮肤增生性血管效

应关系。根据临床多模态数据，回顾对比分析 PDL和PDT新技术的疗效，率先验证 PDT治疗耐

PDL的PWS安全有效性，以及PDT对难治性皮肤肿瘤的确切疗效，为临床个性化定制治疗方案提

供指导。 

      项目组以第一或通讯作者发表相关论文97篇，其中 SCI 收录论文 36 篇，包括

Military Medical Research（IF: 21.1）、Cell Mol 

Immunol（IF:24.1）、Engineering（IF:12.83）等著名期刊，总影响因子201.77分，

提交的10篇代表性文章影响因子总计103.8分。另发表 5篇中华系列述评，2篇中国专家共识，

获批 10项国家发明专利和1项国际发明专利，相关成果已成功实现转化经济效应3千万元。培

养研究生23名，进修医生300余名，相关工作人员数万余人，成果在全国 20 余家医疗机构推

广应用，产生良好效益。
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1 中国发明专利 中国 ZL202310014798.4 2023-05-02

一种寻找和选可被菌

群强吸收的激光波长

的方法

蔡宏

2 中国发明专利 中国 ZL202410131328.0 2024-04-16

用于红色毛癣菌致甲

癣的多波长激光治疗

装置及使用方法

蔡宏

3
中国实用新型专

利
中国 ZL201720054084.6 2018-01-05 一种光动力治疗仪

蔡宏、刘玮、孙平、

李涛

4 中国发明专利 中国 ZL201910432682.6 2021-01-05

检测猕猴血浆中中期

因子反义寡核苷酸含

量的方法

车津晶、原梅、朱

小雨、张小差、刘

作锋

5 中国发明专利 中国 ZL202110318267.5 2021-11-19
一对用于检测芋螺毒

素的抗体及其应用

车津晶、原梅、朱

小雨、张小差、刘

作锋

6 中国发明专利 中国 ZL202010018215.1 2020-08-28

一种卡芬太尼和卡芬

太尼代谢物的检测方

法

车津晶、原梅、朱

小雨、张小差、刘

作锋

7 中国发明专利 中国 ZL201810161983.5 2020-07-17

一种SERS-荧光双模

式金属增强基底的制

备方法

管迎春、张佳茹、

卢立斌

8 中国发明专利 中国 ZL106392332B 2018-06-22

一种改善医用植入物

表面细胞粘附性的激

光纹理化方法

管迎春、马程鹏、

周伟

9 中国发明专利 中国 ZL106501883B 2018-09-21

一种高精度微透镜阵

列结构的微纳制备方

法

管迎春、王海鹏

10 中国发明专利 中国 CN109848563B 2020-06-02

一种基于现有激光增

材设备的同步激光抛

光模块

管迎春、黎宇航、

张震

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

蔡宏 1 空军特色医学中心 空军特色医学中心
副主任医师,副主

任医师
皮肤科主任

对本项目的 1.揭示光动力疗法（PDT）抑制血管内皮细胞增生的机制，首次系统阐明其对瘢痕成纤维细胞抑制作用的两



贡献

条关键生物学通路；发现 PDT 直接杀死肿瘤细胞，同时迅速募集免疫细胞以释放炎症介质及激活抗肿瘤免

疫。

2.通过激光光动力诱发荧光实验，获取皮肤肿瘤荧光图像，辅助定位肿瘤的范围和肿瘤皮损的边缘，为肿瘤

实时治疗提供新方法。

3.国内首次报道采用荧光诊断和 PDT 诊治国际罕见的着色性干皮病患者，并率先采用新型激光、PDT 治疗日

光性角化病、Bowen 病和基底细胞癌等皮肤肿瘤，总清除率较以往方法提升 90.91%，肿瘤完全缓解率

85.71%，推动 PDT 临床疗法应用新体系的建立。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

车津晶 2 军事医学研究院
军事医学研究院毒物药

物研究院
研究员,教授 无

对本项目的

贡献

1. 基于表面等离子共振光学技术的体内生物制剂与靶点相互作用实时监测系统根据在体与靶点作用药物

治疗实时浓度，反应靶点调节水平，从而从分子水平进一步阐明药物作用效应，明确皮肤血管增生性疾病靶

点，如 B细胞 CD20、 EGFR、VEGF 等关键抗原。

2. 基于生理药代动力学的儿童药物剂量精准预测的生物制剂精准用药前沿技术，该技术能够为为临床个

性化定制治疗方案提供有力指导。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

管迎春 3 北京航空航天大学 北京航空航天大学 教授,教授 无

对本项目的

贡献

1.开发了功能表面跨尺度飞秒激光精密改性技术

2.设计并制备了基于表面等离激元和局域表面等离子共振效应的拉曼和荧光双信号增强功能基底

3.实现了纳摩尔级别的生物分子拉曼检测，为血管增生性皮肤疾的检测提供技术支撑

4.在技术发明或科技创新所列的(一)项创新点

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王金涛 4 空军特色医学中心 空军特色医学中心
主治医师,主治医

师
无

对本项目的

贡献

在光动力联合生物制剂治疗鲜红斑痣和皮肤肿瘤的研究中，协助进行病例收集、筛查、治疗和结果统计，辅

助项目组进行课题数据的整理，验证该体系显著增强病变血管临床应用成像能力，比较了在新体系下，与以

往方法诊断和治疗差异，效果更显著。同时探索了光动力治疗影响瘢痕细胞凋亡的机制，验证新的机制通路，

为后续的研究奠定了基础。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

邹晓防 5 空军特色医学中心 空军特色医学中心
副主任医师,副主

任医师
科室主任

对本项目的

贡献

长期从事烧创伤后皮肤修复的研究，围绕早期瘢痕等皮肤血管增生性顽疾，进行了系列基础和临床研究，均

积累了丰富的经验并取得一系列成果：利用大鼠烧伤模型，证实皮肤损伤后线粒体DNA 释放增多，影响

NLRP3 炎性体通路过表达，进而造成皮肤血管病理性增生，提出潜在治疗靶点，应用脱氧核糖核酸酶

I（Dnase I）作为治疗药物，显著减少线粒体DNA 的释放，改善血管病理性增生。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

董曦文 6 空军特色医学中心 空军特色医学中心
主治医师,主治医

师
无

对本项目的 通过皮肤科的临床实践发现科学问题，探究血管增生性疾病的相关机理，通过研究揭示自身抗体抗瓜氨酸化



贡献

蛋白抗体 (ACPA)能够有效促进单核巨噬细胞 CD147 分子与整合素 β1分子相互作用，阐明其导致ATP释放

与NLRP3 炎性小体活化，进而引起 IL-1β 产生。针对ACPAs 引起的作用，为皮肤血管增生性疾病治疗提供

了新的潜在的治疗靶点。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

林彤 7 中国医学科学院皮肤病医院
中国医学科学院皮肤病

医院

主任医师,主任医

师

党委书记、副

院长

对本项目的

贡献

主导并评估了血卟啉单甲醚(HMME)-PDT 治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣有效性和安全性，通过临

床治疗观察，表明 HMME-PDT 是治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣的有效方法。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王玉芝 8 南部战区总医院
中国人民解放军南部战

区总医院

主治医师,主治医

师
无

对本项目的

贡献

参与患者的招募、治疗，整理资料，图像标准化采集，对图像进行规范化处理以达到科研需求，并对数据图

像进行整理分析。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

苑凯华 9 南部战区总医院
中国人民解放军南部战

区总医院

主任医师,主任医

师
无

对本项目的

贡献

1、国内首次对 581 例中国 PWS患者进行 PDL 和以采用血卟啉单甲醚 (HMME)作为光敏剂和铜蒸汽激光光

源的 PDT 对比临床治疗进行了回顾性分析，发现 HMME PDT可选择性清除异常的 PWS血管，对紫色扁平

病变的疗效优于 PDL，为治疗各种严重程度的 PWS提供了一种有前景的替代方式

2、通过临床回顾性研究发现 PDT 治疗儿童面部 PWS 安全有效。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴秋菊 10 中国医学科学院皮肤病医院
中国医学科学院皮肤病

医院

主任医师,主任医

师
无

对本项目的

贡献

评估了血卟啉单甲醚(HMME)-PDT 治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣有效性和安全性，通过临床治疗

观察，发现在一次疗程后，87.1%的病例被确认为有治疗反应，29.0%的病例被认为显效。两次治疗后，这

两个比率分别升至 100.0%和 61.3%。表明 HMME-PDT 是治疗脉冲染料激光治疗抵抗的鲜红斑痣的有效方法。

完成单位情况表

单位名称 中国人民解放军空军特色医学中心 排名 1

对本项目的

贡献

1.单位为本项目组顺利展开，搭建实验平台，提供分子生物学、细胞生物学、免疫学和病理学等研究的一系

列条件、设备，对于有特殊技术设备需要，积极协调高水平科研所解决，为团队研究提供坚实完备的工作基

础和条件。

2.单位通过给于科室扶持基金和院内工作管理，帮助本项目临床研究及时顺利开展。

3.科研部门通过邀请知名专家教授帮助指导研究进展，对中期考核及成果的评估，起到推动作用。

4.指导并鼓励课题负责人对课题中研发的发明专利、实用新型专利，通过北京科技委、军委后保部卫生局相

关项目支持实现成果转化。

单位名称 军事医学研究院 排名 2

对本项目的

贡献

基于表面等离子共振光学技术的体内生物制剂与靶点相互作用实时监测系统根据在体与靶点作用药物治疗实

时浓度，反应靶点调节水平，从而从分子水平进一步阐明药物作用效应，明确皮肤血管增生性疾病靶点，如

B细胞 CD20、 EGFR、VEGF 等关键抗原。基于生理药代动力学的儿童药物剂量精准预测的生物制剂精准



用药前沿技术，该技术能够为为临床个性化定制治疗方案提供有力指导。

单位名称 北京航空航天大学 排名 3

对本项目的

贡献

1. 提出了宏-微-纳跨尺度多材料多功能超快激光精密改性新方法，揭示了超快激光加工多材料表面化学成分

改变机理和表面物理形貌演变规律，阐明了激光加工多材料表面超疏水、抑菌、光谱增强等功能微结构形成

机理

2. 设计并开发了振镜驱动器与激光振镜嵌入式实时控制系统，突破了现有跨尺度步进式激光加工的技术瓶颈，

有效避免了拼接加工误差对微结构功能的影响

3. 设计制备了基于宏微纳复合尺度微结构的拉曼/荧光双增强基底，突破了其他内源性生物分子干扰制约拉

曼检测精度的难题，提高了生物分子拉曼/荧光检测的特异性、灵敏性，实现了纳摩尔级别的分子检测

单位名称 中国医学科学院皮肤病医院 排名 4

对本项目的

贡献

中国医学科学院皮肤病医院是国家三级甲等医院，拥有我国国内最齐全的皮肤病性病学亚学科，皮肤科为国

家临床重点专科，是集医疗、科研、预防和人才培养于一体的国家级医学研究与教育中心。

医院亦是国家教委批准的博士点，先后承担多项国家和省部级基金等， 着力打造光照相关性皮肤病、美容

性皮肤病等皮肤亚专业临床研究中心，医院承担了本项目的部分研究。从立项、设计、筹备和实施给予了全

方位的支持和帮助。具体措施包括督促计划实施，营造和谐的工作环境，提供一流的技术设备。

单位名称 中国人民解放军南部战区总医院 排名 5

对本项目的

贡献

中国人民解放军南部战区总医院始建于 1933 年，是集医疗、教学、科研、预防、保健、康复为一体的现代

化大型综合性医院，是全国、全军首批三级甲等医院，其整形外科是军内外领先的强势学科，在项目组的研

究中通过与空军特色医学中心的合作，收集、招募了大批血管增生性疾病患者 ，通过不同光敏剂、光源的

光动力治疗，探究了新的治疗方案标准。


